Impermeabilizacion

Impermeabilizacion
exterior y durabilidad
de subestructuras
mediante adherencia

completa

Rafael Dominguez Ruiz; Area técnica de Grace Construction Products

En general, para estructuras de hormigon, los tipos de
impermeabilizacion mas efectivos son los que se quedan
totalmente adheridos al hormigon a proteger. Para estructuras
enterradas, la batalla contra el nivel freatico es mas costosa y
complicada debido al dificil acceso a la cara exterior del
elemento estructural. Las tecnologias mas convencionales
suelen adaptar materiales cuya aplicacion es anterior al vertido
del hormigon pero sin lograr su adhesion al mismo. Con estos
sistemas flotantes o no-adheridos a la estructura, se corre el
riesgo de que cualquier filtracion de agua pueda circular entre
la impermeabilizacion y la estructura a proteger, haciendo ésta
acto de presencia en zonas distintas a la de la filtracion.

Introduccion

Asentamientos diferenciales,  fisuras
habituales debidas al fraguado del hormigon,
coqueras a causa de vibraciones deficientes,
juntas de hormigonado o de dilatacion mal
ejecutadas, soluciones transpirables al vapor de
agua y gases contaminantes, ataques COrrosivos,
y sobretodo la migracién de agua en las
impermeabilizaciones flotantes o no adheridas a
la estructura, son las causas mas tipicas de la
aparicion de agua y /o humedad a través de las
subestructuras, que a corto o largo plazo
acaban por dafar las estructuras de hormigén.

Las  soluciones adoptadas  estaran
ecesariamente en funcién del grado de

proteccion que determinen los técnicos, que,
previamente se definira en base a su criterio de
riesgo sobre la nueva estructura. Este criterio
estara fundamentado en: el uso de la estructura,
y el estudio geotécnico del terreno. Asimismo
influiran el método constructivo y la practica de
aprovechamiento hasta el limite de los espacios
edificables dentro de las ciudades.

Criterios de riesgo y decision
Los problemas a raiz de una
impermeabilizacion deficiente o inadecuada
para el caso desafortunadamente suelen ser
habituales y comunes a gran parte de las obras
debido a los siguientes y evitables factores:
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B Anticipacion incorrecta a la hora de valorar
los niveles de agua durante la vida util de la
estructura.

m Dificultad en la interpretacion de los requisi-
tos que la propiedad marca acerca del uso o
destino del sétano.

m Dificultad en el planteamiento de las conse-
cuencias sobre las diferencias entre el criterio
de diseno y el grado de proteccion adoptado.

B Escaso atencion a los detalles.

B Un diseno inapropiado.

B Errores de ejecucion en obra.

Sistemas adheridos versus no-
adheridos

Normalmente, los tipos de impermeabilizacién
mas efectivos son los que se quedan totalmente
adheridos. Para estructuras enterradas, la batalla
contra el nivel fredtico se hace mas dificultosa
debido a la complejidad de acceso a la cara
exterior del elemento estructural. En el caso de
una losa ,con sistemas no-adheridos, y flotantes, se
corre el riesgo de que cualquier filtracion con
embalsamiento pueda circular entre el
impermeabilizante y el hormigon apareciendo en
el sotano en zonas distintas a la de filtracion. Una
solucién en la que el elemento impermeabilizante
se adhiera a la cara exterior de la estructura
constituira un sistema de proteccién optimo
puesto que evitara la migracién de agua a la par
que el contacto entre ésta y la estructura.

En caso de que sea necesario proteger el
trasdds de los muros, la mayoria de los sistemas

adheridos requieren un acceso seguro a la cara
exterior del elemento, situacién que solo se da
cuando la forma constructiva permite una
sobrexcavacion de la solera. La construccién de
edificios en zonas densas, cada vez mas comun,
no suele permitir este tipo de acceso dado que
la forma constructiva suele limitarse a poner un
solo encofrado aprovechando la estructura
adyacente o a través de un sistema de
cimentacion como muro pantalla; ambos
actuaran como encofrado perdido.

A raiz de esta evolucion constructiva han
aparecido tecnologias basadas en materiales
preformados que pretenden agarrarse, de una
forma u otra, a la estructura, con la gran ventaja
de poder hacer una aplicacion previa al
hormigonado del elemento estructural. Este
avance ofrece claramente a la industria de la
construccion grandes ventajas sobre los
sistemas tradicionales. No obstante, sera precisa
evaluar el tipo de adherencia logrado y las
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condiciones optimas para obtener el maximo
rendimiento de estas tecnologias.

Factores que se deberian tener en cuenta al
valorar este tipo de impermeabilizaciones son:

B La presencia o no de contaminantes en el
subsuelo.

B El grado de alcalinidad del agua freatica.

B La presion hidrostética y su intermitencia.

B La necesidad de proveer al sistema de capas
protectoras.

B Si el sistema es impermeable en si mismo o
solo cuando esta confinado.

B Si necesita agua o algin otro para su
activacion.

I Si es en si mismo una barrera para el vapor
de agua y los gases toxicos del subsuelo.

B La facilidad de unir las piezas para propor-
cionar un solape seguro.

B La integridad del agarre a la estructura,
determinando la consecuciéon de un sellado
que pueda prevenir la migracion de agua.

Revolucionario sistema de
impermeabilizacion de
aplicacion previa al
hormigonado

Existe un sistema revolucionario concebido
para proteger todas las estructuras
subterraneas de la accion del agua presente en
el terreno y en suelos agresivos, ya sea o no con
presion, que consigue una adherencia total al
hormigén estructural, es flexible, de aplicacién
en frio, puentea cualquier fisuracion producida
desde los primeros dias de vida del hormigon y
durante toda la vida Uutil, y actia como barrera
de vapor y gases toxicos del subsuelo
procurando un ambiente totalmente seco, el
sistema Preprufe®.

Se presenta como una membrana multicapa,
Unica en su género, compuesta de un robusto
film de polietileno de alta densidad (PEAD) que
es impermeable al agua, vapor, y gases, mas una
matriz adhesiva especial que se embebe en el
hormigén. Dicha matriz esta protegida con un
film plastico desechable en el proceso de
instalacion. El sistema es suficientemente
robusto para ser utilizado en obra sin
proteccién mecanica adicional.

Esta matriz especial desarrolla una enorme
capacidad de adhesion mecanica cuando el

hormigon fresco es vertido sobre ella. Durante
la fase de endurecimiento del mismo, cuando el
hormigoén se encuentra todavia en su fase
liquida / plastica, éste se incrusta de forma
progresiva en la matriz mérbida y deformable.

Este revolucionario sistema ha sido
comparado con otros para impermeabilizacion
de estructuras subterraneas mostrando
grandes ventajas frente a éstos:

B Su unién a la zona inferior de una losa
estructural supera el problema de presion
negativa actuando sobre las membranas
colocadas encima del hormigoén de limpieza.

B La posibilidad de cualquier filtracion entre la
membrana y la losa se elimina totalmente
gracias a un completo sellado.

B No existe riesgo de error aun en el caso de
producirse cualquier tipo de desprendimien-
to en el soporte de la membrana.

B Al ser un producto altamente sensible a la
presion durante el proceso de adherencia se
elimina cualquier problema derivado de una
utilizacion y manipulacion deficiente.

B Es un sistema que permite simplificar su apli-
cacion en los detalles.

B Su aplicacion es en frio; eliminando en su
totalidad calentar los solapes en exceso o
por defecto, que en los sistemas tradiciona-
les son el foco de posibles filtraciones.

Estas caracteristicas tan especificas logran
que muchos de los problemas asociados a la
instalacion de los métodos convencionales sean
eliminados habiendo obtenido la mejor
incluso en estructuras

respuesta

Muestra de la adhesion
uniforme y total de
Preprufe al hormigén a
nivel microscopico.
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geométricamente complicadas. En caso extremo
de producirse la filtracion, su propagacion seria
muy limitada, facilmente localizable, siempre
controlable y totalmente reparable.

Subrayaremos como caracteristica esencial y
exclusiva la total adhesion de este producto a la
estructura con independencia del soporte a
utilizar.

Cuadro
ventajas:

resumen de caracteristicas Yy

Barrera estable y
permanente

Estructuras permanentemente protegidas
del filtraciones (liquidos, vapores, gases, etc.)

Adherencia
homogénea y continua
entre membrana y
hormigén

Actlia como una piel para la estructura,
impidiendo las migraciones del agua entre
la estructura y la propia membrana

Permanece soldado a la estructura aun en
asentamientos diferenciales de terreno

Total y completa
union a la estructura

Alta resistencia
hidrostética

Soporta presiones de columna de agua de
70 metros, incluso en las juntas

Idénea en estructuras
con presencia de nivel
fredtico y alta presion

Las variaciones del nivel de fredtico no
influyen ni sobre el mecanismo de accion
ni sobre la eficacia del sistema

Permite la colocacion de la armadura
directamente sobre la membrana, sin
necesidad de protecciones adicionales.

Autoproteccion

Altamente resistente a la presencia en el
terreno de agentes quimicos, sales

Inalterabilidad del X X
minerales, contaminantes, etc. No

producto. . )
reacciona con el agua de lluvia; solo con
hormigén fresco
En frio, minimizacion de la posibilidad de
" error en su colocacion, posibilitando una
Sencillez de ) o -
. ejecucion rapida y facilitando su
colocacion PR i X L.
verificacion a través de una inspeccion
sencilla
Puede permanecer a la intemperie incluso
Inerte ante . L .
- 42 dias antes de recibir el vertido de
condiciones ., . . .
A hormigén. Aplicable incluso en condiciones
ambientales

de soporte humedo

Certificacion y ensayos:

Este sistema revolucionario ha sido ensayado
en numerosos laboratorios independientes que
operan a nivel mundial.En Europa, ha obtenido la
total aprobacion de diversos instituciones que
forman parte de la UEAtc (Unién Europea para
los Acuerdos Técnicos en la Construccion)
como la BBA (British Board of Agrément),
Certificado N° 97-3325; AFTES (Association
Frangaise des Travaux En Souterrain); ICITE
(Istituto Centrale per Llndustrializzazione e la
Tecnologia Edilizia ), Certificado N° 560/01.

Aplicaciones tipicas:

Este revolucionario sistema ha sido
concebido para la proteccion de todo tipo de
subestructuras frente la accion de los distintos
agentes presentes en el terreno tanto fisicos
como quimicos. Su utilizacion nos permite
impermeabilizaciones tanto horizontales como
verticales, de forma aisladas o en contacto con
otras construcciones incluso en superficies
inaccesibles en el fase posterior al vertido del
hormigon. Ejemplo clasico son las superficies en
contacto con muros preexistentes o muros
pantalla. Otras aplicaciones también usuales
serian los sotanos de los edificios de viviendas,
comerciales o industriales, aparcamientos

subterraneos de una o varias plantas; galerias y
pasos subterraneos de
(ferroviarias y carreteras).

las distintas vias

Tipologias de proyectos:

Gracias a esta exitosa tecnologia y a sus
garantias como proteccion estructural, es el
sistema de proteccion elegido en prestigiosos
proyectos emblematicos e internacionales de
edificicacion y obra civil, incluyendo complejos
de viviendas en primera linea de mar
unifamiliares de alto standing, hospitales,
museos, auditorios, estadios de futbol, lineas de
metro y ferrocarril, aeropuertos, puertos,
canales, etc.

www.es.graceconstruction.com
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