
Las Marismas de Santoña, en la zona oriental
del litoral de Cantabria, constituyen uno de los
ecosistemas más importantes de la Península
Ibérica. El presente proyecto desarrolla las
obras necesarias para recoger las aguas
residuales producidas en los municipios
afectados por el Plan de Saneamiento y una vez
depuradas, enviarlas al mar a una distancia de la
costa superior a 3 kilómetros. La

infraestructura de saneamiento se calcula que
pueda llegar a servir a una población de 239.000
habitantes en el año 2025. Las obras
proyectadas se dividen en: 

� Cámara de carga
� Tramo en hinca
� Tramo submarino emisario principal

Este último tramo, en el que ha participado
la división de aditivos de BASF Construction
Chemicals, parte desde la finalización del hinca,
el emisario principal continúa con una tubería
de polietileno de diámetro 1.600 mm y longitud
2.720 m. que descansa en una zanja
hormigonada realizada en el lecho marino y
cuando se abandona esta zanja se protege con
escollera de peso entre 1 y 3 toneladas. Y es
este hormigón submarino sobre el que
descansa el emisario principal. Este tipo de
construcción es de gran dificultad técnica,
debido a que el hormigón, sobre el que se
tiende la tubería principal, tiene que presentar
unas características muy particulares en cuanto
a la resistencia y lavado inherentes al hecho de
que no existe visibilidad del hormigón en el
sitio, lo cual impide hacer un control efectivo
que permita corregir los efectos que pudieran
producirse. Esto unido al hecho que el
hormigonado se produce desde una planta de
hormigón colocada en una pontona nos obliga
a seleccionar cuidadosamente los materiales.

El premio José de Azas 2009 ha sido concedido a la obra
Emisario Submarino de Berria por el Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos de Cantabria. Este plan de
saneamiento general de las Marismas de Santoña ha sido
promovido por la Confederación Hidrográfica del
Cantábrico (dependiente del Ministerio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino)
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Para confeccionar este hormigón submarino,
se necesitan como características generales una
alta fluidez y una consistencia muy cohesiva que
aporte una enorme resistencia al lavado. Para
ello, en fórmula de hormigón se tiene que tener
un número importante de finos, que viene dado
tanto por el cemento, como por la arena. Para
conseguir los efectos deseados, en esta obra se
ha utilizado un aditivo superplastificante de
nueva generación (GLENIUM® TC 1323) en una

dosificación entre el 1,5 y el 1,8 % s.p.c. como
aditivo reductor de agua de alta actividad así
como aditivo cohesionante para evitar el lavado
del hormigón. Para favorecer la capacidad de
resistencia al lavado el RHEOMAC® UW 450 E
que se presenta en líquido y fue finalmente el
aditivo utilizado en una dosificación entre el
0,15 y el 1,5% s.p.c.

Para el cebado de la bomba, se utilizó el
aditivo agente lubricante de mangueras:
MEYCO® FIX LUBE 1, se colocó la pelota de
limpieza en el manguerón, se bombeó agua con
MEYCO® FIX LUBE 1, y cuando el agua con este
producto desapareció de la tolva, se vertió el
hormigón. Una vez lleno el tubo, se levantó unos
10 cm del fondo para permitir el escurrimiento
del hormigón que lo llena, alimentando de
manera constante, sin incorporación ni arrastre
de aire y a nivel superior lo más constante
posible. Siempre, el extremo inferior del tubo
debe permanecer constantemente embebido en
el hormigón depositado en el fondo hasta
completar la cantidad prevista. A continuación, el
tubo se desplaza a una nueva ubicación y se
repite el proceso siempre y cuando no se haya
podido desplazar con el manguerón embebido
en el propio hormigón.

Con esta técnica, BASF Construction
Chemicals superó con éxito las dificultades de
una obra con cierta complejidad como es la
submarina.

www.basf.es
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Ficha de obra: Emisario
Submarino de Berria

Caudal máximo a transportar: 5.123 l/s.

Trabajos marítimos:
Dragado zanja en roca: 29.164m3

Dragado zanja en arena: 1.281 m3

Grava regulación asiento: 1.558 m3

Longitud total de tuberías: 4.151 m
Hormigón relleno en zanjas: 10.993 m3

Grava y escolleras protección: 97.767 m3

Trabajos Terrestres: 
Excavación y rellenos: 22.669 m3

Hormigones: 2.125 m3

Acero: 147.717 kg.

Presupuesto de adjudicación: 20.569.590 €

Plano emisario submarino detalle

Maniobra de traslado y
fondeo del emisario submarino
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