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1. Introducción

En la última década se ha constatado un
importante crecimiento en el sector de las
Tecnologías sin Zanja aplicadas a la renovación
de redes de servicios. Este sector cada vez tiene
mayor peso en los países desarrollados donde
se convierte en el método constructivo
prioritario a la hora de acometer trabajos de
canalizaciones enterradas.

El material de composición de tuberías con
el que las Tecnologías sin Zanja han tenido una
gran expansión y utilización durante más de 20
años ha sido el Polietileno de alta Densidad. Los
evidentes beneficios de la utilización extensiva
de estas tecnologías más sostenibles en la
gestión del abastecimiento urbano en las

ciudades europeas, han motivado que los
fabricantes de tubería de fundición dúctil hayan
desarrollado materiales adaptados y útiles que
permiten la aplicación de las tecnologías sin
zanja más habituales con este tipo de tubería.

2. Bursting con tubería de
fundición dúctil con
resistencia a tracción

El método Bursting es el sistema de
renovación de tuberías sin zanja de mayor uso
y divulgación a nivel mundial. Consiste en la
sustitución de las redes de abastecimiento y
alcantarillado mediante la instalación de una
nueva tubería por el interior de la existente,
mediante la rotura y posterior expansión de los
fragmentos de la tubería antigua, y el arrastre de
una nueva tubería de PEAD, Acero o Fundición
Dúctil de igual o mayor diámetro que la
existente. 

En determinadas zonas de España el material
de referencia en la renovación y ampliación de
redes de abastecimiento es la fundición dúctil,
material que ha demostrado con el paso del
tiempo su idoneidad para el trabajo en redes de
presión. Los gestores de dichas redes de
abastecimiento tienen como norma la
prescripción de dicho material en los trabajos
de renovación de redes, lo que limita
significativamente la aplicación de sistemas de
renovación sin zanja como el sistema Bursting.

La aparición de tuberías de fundición
adaptadas específicamente para trabajos sin
apertura de zanja, abre un gran abanico de
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posibilidades en la renovación de redes de una
forma más rápida, económica y sostenible.

. 
Estas tuberías disponen básicamente de dos

características que las diferencian de la tubería
de fundición dúctil  habitual:
� Junta de diseño especial con capacidad de

resistir esfuerzos de tracción

� Protección exterior  de mortero de cemen-
to capaz de resistir los ocasionales daños
superficiales durante la instalación.

El procedimiento varía respecto al habitual
únicamente en la necesidad de realizar una cata
de inserción de tubería de mayor longitud, de
aproximadamente 8 metros x 1 m de anchura.
Como mejora presenta la necesidad de menor
ocupación de suelo ya que no es necesario

soldar grandes longitudes de tubería como en el
caso del polietileno.

Debido a la elevada fuerza de tracción
admisible es posible instalar grandes longitudes
de tubería siendo habitual longitudes de entre
100 y 150 metros.

3. Bursting con extracción de la
tubería antigua. Sistema de
Empuje y Tiro

El sistema Bursting contempla la fractura de
la tubería existente dejando los fragmentos de la
misma mezclados con el terreno, evitando de
esta manera las labores de retirada de la tubería
antigua y garantizando que no quedan en el
subsuelo tuberías en desuso que pueden
generar problemas futuros.

La normativa de cada municipio varía en este
sentido, siendo diversos los criterios al
respecto. En la mayoría de las regiones no
supone ningún inconveniente que dichos
fragmentos queden localizados en la zona de
afección de la nueva tubería. Sin embargo
algunos municipios prescriben la retirada
completa de la tubería antigua, no permitiendo
que se abandonen en el subsuelo residuos de
construcción de ningún tipo. 

Para dar cumplimiento a dichos
requerimientos se ha desarrollado una
modificación del sistema Bursting, denominado
Sistema de Empuje y Tiro, que permite la
instalación de una nueva tubería mediante tiro,
mientras simultáneamente se extrae, mediante
empuje, la tubería antigua. 

La tubería antigua es movilizada en tramos de
hasta 50 m de longitud, y es fracturada y retirada
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en pozos intermedios, que pueden coincidir con
acometidas domiciliarias o elementos de la red
como hidrantes o ventosas.

El sistema es aplicable a tuberías metálicas
(fundición gris y acero) dado que la importante
resistencia a la compresión de las mismas
permite su utilización sin problemas. Las
tuberías de fibrocemento, dado su carácter
frágil, necesitan ser reforzadas previamente
mediante el relleno interior con mortero. Los
pozos de fractura y retirada deben ser zonas
confinadas y continuamente regadas con agua
para evitar la contaminación del entorno con
fibras de asbesto, y  los residuos son
depositados en bolsas estancas y trasladadas a
vertederos autorizados.

4. Conclusiones
El reciente desarrollo de tuberías de

fundición dúctil adaptadas a su utilización
mediante las Tecnologías sin zanja más
habituales, abre considerablemente las
posibilidades de utilización del sistema Bursting

para la renovación de redes de abastecimiento,
especialmente en aquellos municipios donde
este material es utilizado preferentemente.

De igual modo, la tecnología tiene gran
flexibilidad, y aparecen nuevos desarrollos que
vienen a dar una solución fiable y segura a la
renovación de tuberías de fibrocemento, en
aquellos lugares donde se exige la retirada
completa de la tubería existente. 

Tras la amplia experiencia adquirida en los
últimos años promoviendo y aplicando los
sistemas Bursting, Relining y Close-fit, sinzaTEC
se posiciona como la referencia en la aplicación
de tecnologías de renovación de tuberías sin
zanja en redes de servicios, ofreciendo las
tecnologías más avanzadas y más sostenibles
para la mejora de nuestras ciudades.

www.sinzatec.es
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Esquema del sistema de
Empuje y Tiro 

Fotos de cata de fractura. La tubería reforzada es empujada contra el dispositivo de fractura, y
los fragmentos caen directamente en el pozo intermedio.

�

sinzatec.qxd:102-105.qxd  15/11/11  10:27  Página 3



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




