
Madrid es una capital con más de tres millones
de habitantes y cada día transitan por ella miles de
vehículos. Hasta ahora, la autovía de circunvalación
M30 era la que se encargaba de absorber todo el
tráfico de la ciudad. Debido al crecimiento urbano,
la M30 se ha visto desbordada y es incapaz de
hacer frente a los cientos de desplazamientos que
diariamente se producen.  La contaminación, el
ruido, el alto índice de siniestralidad, los atascos…
hacían de la M30 un viario colapsado e incómodo
para los ciudadanos.

Surge así la mayor obra de ingeniería civil de
los últimos años en Europa, la remodelación de
la M30. Ha supuesto la transformación de toda
la red de carreteras del centro de la ciudad y la
recuperación de una extensión de superficie de
un millón de metros cuadrados.

El objetivo de una acción de esta
envergadura era revitalizar el Centro de
Madrid, recuperar el río Manzanares, mejorar la
circulación, fomentar la comunicación entre
barrios, facilitar el acceso de los ciudadanos a
nuevas áreas lúdicas y deportivas y resaltar los
espacios verdes y paisajísticos de la ciudad. 

Una parte muy importante de los trabajos
que se han llevado a cabo ha sido la
construcción de túneles para descongestionar
la circulación y al mismo tiempo para disminuir

de una manera radical el índice de
accidentalidad, ya que la seguridad del viario
era uno de los principales problemas. 

En total, entre los diferentes tramos del
túnel suman una longitud superior a los 48 km,
lo que hace de esta obra el túnel urbano más
largo de Europa.

Socelec ha colaborado en su iluminación con
una meta muy clara, conseguir los mejores
resultados y ofrecer seguridad y confort al
usuario, para ello puso a profesionales
altamente cualificados y los últimos avances
tecnológicos al servicio de la obra.

El proyecto de iluminación de los túneles de
la M30 ha supuesto un record histórico en
Socelec por el volumen de pedido. Gracias a la
capacidad técnica y productiva de la fábrica de
Socelec, se pusieron en menos de 1 mes en
funcionamiento 4 nuevas líneas de producción
para poder fabricar y entregar en cuatro meses
los aparatos del alumbrado de Calle30, se
fabricaron nuevos útiles de extrusión, se habilitó
una doble fuente de abastecimiento para todas
las piezas y se pudo efectuar el suministro
completo del proyecto.

El alumbrado base del túnel se ha realizado
con luminarias FV1 que incorporan una fuente
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de luz de fluorescencia de última generación
tipo T5, con una temperatura de color que
proporciona al túnel un confort visual
desconocido hasta ahora en túneles de Madrid. 

En la mayor parte de los túneles se ha
realizado la instalación en disposición de doble
línea continua opuesta a una altura de 4,60 m, lo
cual ha garantizado una excelente uniformidad.

Las potencias instaladas han dependido de la
sección del túnel, colocándose en secciones
pequeñas y medianas 49 w, y en secciones
grandes potencias de 80 w.

La luminaria posee una óptica asimétrica, ya
que la instalación se realizó en los hastiales del
túnel, y el nivel debía ser uniforme tanto cerca
de las paredes del túnel como en el centro de
los carriles, además se utilizó un aluminio de alta
pureza y de un coeficiente de reflexión próximo
al 92%.

Otra característica importante es la
hermeticidad de la luminaria, ya que debe
mantener sus prestaciones fotométricas a lo
largo del tiempo, y para ello se le dotó de un
IP65. 

El nivel requerido por la propiedad para este
túnel se estimó en base a una velocidad de 60
Km/h, y un volumen de tráfico por carril y hora
máximo, con lo que se llegó a la conclusión de
que el nivel de alumbrado en la zona interior del
túnel debía de ser de 4,5 cd/m².

Un avance muy innovador en el túnel es que
el sistema de control y telegestión de la
instalación de alumbrado base está centralizado,
utilizando como protocolo de comunicación el
sistema DALI (Digital Adressable Lighting
Interface). Cada luminaria se controla de
manera digital, independiente y regulable de 3 a
100%.

Con este protocolo que permite una
telegestión digital tan precisa, se marcó otra
premisa, y era que, no se debía pasar del 80% del
flujo de la lámpara en el cumplimiento del nivel
marcado de 4,5 cd/m², para así tener un 20%
mínimo restante que podía ponerse en
funcionamiento en caso de emergencia en el
interior del túnel, ya que lo que primó en el
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diseño lumínico del túnel fue la seguridad y el
confort visual para el usuario.

Para la iluminación de emergencia se ha
utilizado la luminaria FV-E.

Se ha realizado una adaptación dotándola de
una autonomía de 2 horas y se ha desarrollado
una óptica asimétrica para las vías de
evacuación con el fin de favorecer su instalación
y su repartición fotométrica, ajustando además
el tamaño de la luminaria a una lámpara más
corta que la utilizada en la luminaria FV1, esta
lámpara es de fluorescencia compacta de 36 w
de potencia.

La luminaria dispone de una estanqueidad de
IP 66, para garantizar un fácil mantenimiento de
limpieza exterior.

Su instalación se ha realizado en ambos
hastiales del túnel, a una altura aproximada de
1,3 m, y con una interdistancia entre luminarias

de 11m. para cumplir con un nivel medio de
iluminación de 10 Lux.

La iluminación de refuerzos se realizó en las
entradas y salidas del túnel para adaptar el ojo
humano de una manera gradual al interior del
túnel. El proyector empleado fue el modelo AF4
con una óptica propia de este tipo de
instalaciones con la salvedad de continuar con la
filosofía de luz blanca, utilizando para ello
lámparas de tecnología de halogenuros
cerámicos de última generación de 250 y 400 w
de potencia.

El dimensionamiento de la zona de refuerzos,
tanto umbral como transiciones se realizó en
base a dos velocidades, una para las entradas
secundarias a 60 Km/h, y otra para las
principales a 80Km/h. En el resto de parámetros
se tuvo en cuenta que era el túnel urbano con el
volumen de tráfico más importante de España.

Socelec es el principal proveedor de la
iluminación con el suministro del 65% del total
de las luminarias.

El proyecto de iluminación de los túneles de
la M30 es un referencia mundial por la
complejidad de la construcción y del diseño
(túneles urbanos, parcialmente ubicados bajo el
río Manzanares) y por la dificultad de las
instalaciones (iluminación, sistemas de
emergencia, sistema contra incendios, cámaras,
sistemas de ventilación, etc.)

www.socelec.com

Iluminación

febrero 2009

114

�

socelec.qxd:102-105.qxd  17/3/09  11:30  Página 3



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




