
El avance de la tecnología en aplicaciones ITS
y la entrada en vigor de las últimas normativas
en materia de seguridad en túneles de
carreteras han impulsado la incorporación de
nuevos sistemas tanto a los túneles de nueva
construcción como a los ya existentes. 

Ikusi suministra todos los sistemas de control
y seguridad necesarios para cumplir con todos
los requerimientos de seguridad y control,
combinando los elementos más actuales
disponibles en el mercado con tecnología
propia. Además, Ikusi ha desarrollado un único
sistema de gestión que integra todos los
sistemas inteligentes de tráfico y de seguridad en
una plataforma de hardware y software.

Sistema de gestión de tráfico
(SGT)

El SGT (Sistema de Gestión de Túneles),
desarrollado por Ikusi, es una herramienta
informática que ofrece una solución integral

para la gestión, explotación y mantenimiento de
sistemas ITS en túneles y carreteras en general.

Integrando todos los sistemas bajo una única
plataforma informática de supervisión y control,
se obtiene un valioso instrumento para la
explotación de túneles, que garantiza elevados
niveles de seguridad y disponibilidad tanto para
los usuarios de la infraestructura como para el
personal responsable de su gestión y
mantenimiento.

Este grado de integración permite obtener
importantes ventajas como:

� Facilidad y rapidez en el acceso a la informa-
ción en tiempo real.
� Automatización de tareas que coordinan

diferentes sistemas.
� Detección inmediata de incidentes y gestión

automática de actuaciones de emergencia.
� Menores tiempos de reacción.
� Mejora en las tareas de mantenimiento.
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a) Interface del usuario

El SGT facilita a los operadores la supervisión
y control de todas las instalaciones desde un
único puesto de operación. Bajo un entorno
gráfico muy intuitivo, se realizan las funciones
habituales en la explotación de túneles.

� Acceso a diferentes niveles, según identifica-
ción del operador.
� Monitorización de estados de todos los sub-

sistemas gestionados.
� Recepción y gestión de alarmas.
� Variación de consignas de control (ilumina-

ción, ventilación,…).
� Ejecución de órdenes simples o mediante el

lanzamiento de procedimientos complejos.
� Posibilidad de múltiples operadores simultá-

neos.

Informes de explotación:
� Datos de tráfico, tránsitos, alarmas, con análi-

sis por punto de medida, tramo o autopista.
� Informes meteorológicos: históricos, evolu-

ción de los parámetros y mediciones.
� Gestión de alarmas: informes complejos

sobre condiciones de alarma, duración, tiem-
pos de actuación, etc.
� Acciones de operador: acceso de seguridad y

auditoria a las acciones del operador, con
marcas de tiempo y seguimiento de las ope-
raciones.

b) Integrador de sistemas

El SGT posibilita el acceso e interrelación
entre todos los subsistemas integrados, y
establece acciones coordinadas de uno o varios
elementos en respuesta a la información
captada en los equipos de campo, a las
maniobras programadas o a órdenes directas de
los operadores.

Todos los subsistemas se sincronizan
mediante un reloj patrón. El establecimiento de
una base de datos común permite, además, el
análisis global de incidencias.

Algunos de los sistemas integrados más
habitualmente son:
� DAI (Detección Automática de Incidentes

por análisis de video).
� Postes SOS.
� Detección de incendios.
� Sensores atmosféricos.
� CCTV.

� Megafonía.
� Ventilación.
� Iluminación.
� Señalización variable (semáforos, aspa/flecha,

velocidad variable, paneles gráficos...).
� Señalización de evacuación.
� Sistemas de peaje.

c) Protocolo de autoprotección

Sistema de gestión de Incidencias
El Gestor de Incidencias es un módulo

extensible de propósito general para la gestión
y atención de incidencias viarias. Permite
trasladar de una forma sencilla la operativa
definida en un manual de explotación.

Las características básicas son las siguientes:
� Integrado con el Sistema de Control ITS.
� Configurable para diferentes escenarios.
� Facilita el traslado de la operativa definida en

el manual de explotación a protocolos de
actuación en la aplicación de Control ITS.
� Uso intuitivo.

El Gestor de Incidencias permite el
seguimiento en todo momento de la ejecución
de un protocolo concreto de atención a una o
varias incidencias. Se visualiza la información más
relevante sobre las incidencias activas y los
protocolos que hay que ejecutar para dichas
Incidencias. 

Flujo de acciones
Un protocolo de actuación se visualiza
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mediante un diagrama de flujo muy intuitivo.
Permite establecer órdenes, temporizaciones, y
bifurcaciones, orientando al operador, paso a
paso, en todas sus decisiones, de forma que se
aplique la operativa más idónea para esa
incidencia. Todo ello de la forma más ágil
posible.

También se permite la ejecución manual de
un protocolo concreto, ya sea para el control
de ejecución de operaciones programadas o
para iniciar la atención de una incidencia
manual.

Función de caja negra: todas las acciones
efectuadas por el operador, la hora de cada
paso y el seguimiento de la operativa, quedan
convenientemente almacenadas para permitir la
trazabilidad de la incidencia.

El sistema dispone de diferentes “protocolos
de actuación” predefinidos, que se
desencadenarán de forma automática en
función de una programación horaria, de
detecciones en campo o de una orden directa
del operador.

� Cierre de túnel.
� Disminución de velocidad y precaución.
� Cambio de sentido de carriles reversibles.
� Establecimiento de modo de “Emergencia.”
� Establecimiento de condición de modo de

“Normalidad”.

Los protocolos están compuestos por una
relación de órdenes simples, que afectan a un

único dispositivo, u órdenes complejas, que
afectan a un conjunto de elementos).

La ejecución de las órdenes se puede
programar de forma que sea necesaria la
aceptación del operador antes de la ejecución
de cada una de ellas o de manera que se
desencadenen automáticamente.

Se dispone de módulos de cálculo complejos
para determinar el modo de ventilación óptimo
tanto durante la actividad normal de los túneles
como ante un eventual incendio.

El administrador o usuario del sistema
dispone de una herramienta de edición que
permite añadir o modificar los protocolos
existentes, adaptándolos a las necesidades
detectadas durante la explotación del túnel.

d) La escalabilidad, un elemento
crítico

La posibilidad de ampliar en varios grados el
tamaño de una instalación es un aspecto crucial
a la hora de seleccionar una plataforma. Ikusi
provee de sistemas con balanceo de carga de
forma nativa, capaces de repartir los procesos
de control entre diferentes máquinas.

Adicionalmente, las soluciones de Ikusi
permiten integrar servidores de control
externos, con lo que la escalabilidad
prácticamente no tiene límites. De esta forma, se
posibilita la integración de varios centros en uno
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o la agregación del control de diferentes
instalaciones en una sola con facilidad. 

e) Redundancia, el camino hacia la
fiabilidad

En sistemas complejos, la fiabilidad del
sistema no puede descansar solamente en
elementos robustos. Ikusi ofrece además
sistemas que permiten configuraciones en
cluster, con redundancia activa entre servidores.
Ante el fallo de un servidor, el otro asume el
control de la instalación de forma automática,
con total transparencia y manteniendo el estado
anterior del sistema antes de la caída. 

f) Plataformas abiertas

La plataforma de control ITS de Ikusi se basa
en la aplicación SCADA más extendida, con
miles de implantaciones en el mercado nacional.
Es además la plataforma más desplegada en
aplicaciones críticas. Cuenta con más de cien
empresas integradoras con capacidad de
modificar o mantener una instalación.

La base de desarrollo de la aplicación son los
productos Intouch®/Industrial Application
Server®, de Wonderware Corporation.

g) Integración de sistemas e
intercentros

El sistema de Ikusi permite, de forma nativa,
la interoperabilidad con los principales sistemas
ITS de autopista y túnel. Entre otros:

� Autómatas industriales de distintos fabricantes.
� Nodos de comunicación con capacidad de

integración mediante protocolos industriales.
� Estaciones Remotas Industriales (ERU).
� Diversos sistemas de señales remotos.

Además, permite la integración con otras
instalaciones preexistentes y la coordinación
con distintos centros de control, mediante la
integración de sistemas remotos.

Adicionalmente, es posible el acceso a
determinadas operativas, incluyendo la
actuación sobre elementos, mediante el acceso
Web al sistema. De esta forma, es sencillo
ofrecer acceso de funciones de supervisón y
control a elementos remotos, oficinas de
explotación u otras autoridades de gestión.

www.ikusi.es
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